CARTA DESCRIPTIVA (FORMATO MODELO EDUCATIVO UACI VISION 2020)

I. Identificadores de la asighatura

Instituto: 1T Modalidad: Presencial
Departamento: Fisica y Matematicas
Créditos: 8
Materia: Introduccion a la fisica de materiales
Programa: Ing. Fisica Caracter: Obligatoria

Ing. de materiales

Clave: CBE 312106 Tipo: Curso

Nivel: Intermedio

Horas: 64 totales Teoria: 85% Préactica: 15%
Il. Ubicacién

Antecedentes: Clave

200 créditos Ing. Fisica

Quimica Ing. de materiales CBE150196

Consecuente:

Ill. Antecedentes

Conocimientos: Conocimientos basicos de quimica general y célculo diferencial.

Habilidades: Solucion de problemas mateméaticos que involucren la visualizacién de geometrias
complejas. Razonamiento abstracto y logico.

Actitudes y valores: Inclinacion a la investigacion, el estudio teérico y el desarrollo de proyectos.
Honestidad y respeto

IV. Propésitos Generales

El estudiante aprenderd las principales caracteristicas y propiedades de los materiales.
Entendera la dependencia que existe entre en la composicién, estructura, procesamiento,
propiedades y desempefio.




V. Compromisos formativos

Intelectual: Comprensién de la relacién estructura, composicion, procesamiento y propiedades.

Humano: El alumno adquirira confianza en si mismo para enfrentar problemas relacionados
con la ciencia e ingenieria de materiales, lo cual promovera al alumno a ser proactivo y
propositivo.

Social: ElI alumno comprenderda la relacién entre sociedad, tecnologia y la aplicacién de los
conceptos adquiridos en el curso.

Profesional: El alumno debe de ser capaz de solucionar problemas de investigacion y
aplicacion en el area de la ciencia e ingenieria de materiales.

VI. Condiciones de operacién

Espacio: Aula tradicional

Laboratorio: Laboratorio de Computo Mobiliario: Mesa y sillas
Poblacion: 20-30

Material de uso frecuente:

A) Proyector

B) Computadora portatil

Condiciones especiales:

VII. Contenidos y tiempos estimados

Temas Contenidos Actividades

Tema 1: Introduccion a la ciencia e ingenieria de

Introduccién ala
ciencia e ingenieria
de materiales

2 sesiones (4 h.)

materiales

Tipos de materiales
Clasificacién de los materiales
Tetraedro de los materiales

Descripcion del tema, discusion y
contextualizacién de problemas,
investigacion en aula.

Tema 2: Estructura
atémica
3 sesiones (6 h.)

Estructura atémica
Estructura electronica del atomo
Enlaces atomicos

Descripcion del tema, discusion y
contextualizacién de problemas,
investigacion en aula.

Tema 3:
Organizacién
atomica

7 sesiones (14 h.)

Orden de largo alcance y corto alcance

Celdas unitarias

Transformacion alotrépica y polimérfica

Puntos, direcciones y planos en la celda unitaria
Sitios intersticiales

Cristales i6nicos

Estructuras covalentes

Difraccién de rayos X

Descripcion del tema, discusion y
contextualizacién de problemas, tarea con
problemas tipicos, investigacion en aula.

Tema 4:
Imperfecciones en
el arreglo atdmico
4 sesiones (8 h.)

Dislocaciones
Defectos puntuales
Defectos superficiales

Descripcion del tema, discusion y
contextualizacién de problemas, desarrollo
de defectos y su identificacion utilizando el
modelo de burbujas.

Tema 5:
Movimiento
atémico en

Difusion
Mecanismos de difusion
Energia de activacion para la difusién

Descripcion del tema, discusion y
contextualizaciéon de problemas, tarea con
problemas tipicos, practica de difusion




materiales
6 sesiones (12 h.)

Primera ley de Fick

Segunda ley de Fick

La importancia de la difusién en el
procesamiento de materiales

utilizando amonia-acido clorhidrico, difusion
de colorantes en liquidos.

Tema 6: Equilibrio
de fasey
endurecimiento
por solucién sélida
4 sesiones (8 h.)

Fases y diagramas de fase de sustancias puras
Soluciones y solubilidad

Condiciones para solubilidad ilimitada
Endurecimiento por solucion sélida
Interpretacion y célculos en diagramas de fase
isomorfo

Solidificacion fuera del equilibrio

Descripcion del tema, discusion y
contextualizacién de problemas,
investigacion en aula.

Tema 7:
Aleaciones
ferrosas
sesiones (8 h.)

Clasificacion de los aceros
Diagrama Fe-Fe;C

Tratamientos térmicos simples
Tratamientos térmicos isotérmicos
Temple y revenido

Descripcion del tema, discusion y
contextualizacion de problemas, Desarrollo
de tratamiento térmico y evaluacion en
cambio de propiedades.

Tema 8: Principios
de solidificacion
2 sesiones (4 h.)

Nucleacién
Crecimiento
Tiempo de solidificacion

Descripcion del tema, discusion y
contextualizacion de problemas, fundicion
de aluminio y determinacién de
caracteristicas de solidificacion.

VIIl. Metodologia y estrategias didacticas

Metodologia Institucional:
a) Elaboracién de ensayos, monografias e investigaciones (segun el nivel) consultando

fuentes bibliogréaficas, hemerograficas y en Internet.

b) Elaboracién de reportes de lectura de articulos en lengua inglesa, actuales y

relevantes.

Estrategias del Modelo UACJ Visién 2020 recomendadas para el curso:

1. aproximacion empirica a la realidad

comunicacion horizontal
descubrimiento

basqueda, organizacion y recuperacion de informacién
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ejecucion-ejercitacion
eleccion, decisiéon
evaluacion

experimentacion
extrapolacion y transferencia

.internalizacién

.investigacion

. metacognitivas

. planeacion, prevision y anticipacion

. problematizacion

. proceso de pensamiento ldgico y critico

. procesos de pensamiento creativo divergente y lateral
. procesamiento, apropiacion-construccion
.significacion generalizacion

. trabajo colaborativo

IX. Criterios de evaluacién y acreditacion




a) Institucionales de acreditacion:
Acreditacion minima de 80% de clases programadas
Entrega oportuna de trabajos
Pago de derechos
Calificacion ordinaria minima de 7.0
Permite examen unico: si
b) Evaluacion del curso
Acreditacion de los temas mediante los siguientes porcentajes:

Trabajos de Investigacion  10%

Examenes parciales 70%

Practicas 10 %

Participacion 10%

Total 100 %
X. Bibliografia

1. Ciencia e ingenieria de materiales, Donald Askeland, CENGAGE, 7% Edicion, 2016.
2. Ciencia de Materiales para Ingenieros, James F. Shackelford, Edit. Pearson
3. Introduccion a la metalurgia fisica, S. Avner, Mc. Graw Hill, México

4. An Introduction to Metallurgy. Second Edition, Alan Cottnell. Editorial Arnold, Oxford, U. K.
1974.

X. Perfil deseable del docente

Dr. en Metalurgia o Ingenieria de Materiales o minimo maestria en materiales

Xl. Institucionalizacion

Responsable del Departamento: Mtro. Natividad Nieto Saldafia
Coordinador/a del Programa: Dra. Claudia Alejandra Rodriguez Gonzalez
Fecha de elaboracion: Agosto-Diciembre 2012

Elaboré: Dr. Juan Francisco Hernandez Paz

Fecha de redisefio: 31 de Mayo 2018

Redisefo: Dr. Juan Francisco Hernandez Paz




